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Municipio: PEDRA BRANCA PB
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CEP N2 58.790 - 000 TELEFONE (083) 3456 -1012

RESPONSAVEL PELA INSTITUICAO PROPONENTE
JOSEMARIO BASTOS DE SOUSA
PREFEITO MUNICIPAL

ENGENHEIROS RESPONSAVEIS PELO PROJETO:

José Pereira da Silva Filho
Engenheiro Civil
CREA - 160255057-3

Maryannne Fernandes Formiga Dantas
Engenheira de Minas
CREA - 161668395-3

APRESENTACAO

O presente projeto visa a captacdo de verba para a execu¢do de obras e servicos de
perfuragdo, de pogo tubular (profundo) em varias Localidades no municipio de Pedra Branca - PB.

HISTORIA, ASPECTO SOCIO ECONOMICO DO MUNICIPIO

O municipio foi criado pela lei n2 3152 de 30 de Janeiro de 1964 e instalado no dia 17 de maio
do mesmo ano. De acordo com Uultimo censo do IBGE, a comunidade possui uma populagdo de
3.692habitantes, dos quais 1.821 sdo homens e 1.871 mulheres. Desse total o n Umero de
alfabetizados com idade igual ou superior a 10 anos é de 2.076 o que corresponde a uma taxa de
alfabetizagdo de 71,9%. A cidade contém cerca de 797 domicilios particulares, destes 449 possuem
sistema de esgotamento sanitario, 442 s3o abastecidos pela rede geral de dgua e 376 com coleta de
lixo. No setor de sa Ude o servigo é prestado por 01 hospital e 02 unidades ambulatoriais. A educagdo
conta com o concurso de 17 estabelecimentos de ensino fundamental e 02 estabelecimentos de
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O municipio de Pedra Branca, esta localizado na regido Oeste do Estado da Paraiba, limitando-
se ao Sul com Princesa Isabel, a Oeste Boa Ventura, a Nordeste Santana dos Garrotes, a Norte
Itaporanga e a Leste Nova Olinda. Ocupa uma area de 113,7km2, inserida nas folhas Itaporanga
(SB.24-2-C-1l) e Serra Talhada (SB>24-Z-C-V),, escala 1:100.000, editadas pelo MINTER/SUDENE em
1972. Os limites do municipio podem ser observados no Mapa de Recursos Minerais do Estado da
Paraiba, na escala 1:500.000, resultante do convénio CPRM/CDRM, publicado em 2002. A sede
municipal apresenta coordenadas geograficas de 380 04’ 04” longitude oeste e 070 25" 37” de
latitude sul.

O acesso a partir de Jodo Pessoa é feito através da BR-230 até a cidade Patos, onde toma-se a
BR-361 até Itaporanga, a partir desta segue-se pela PB-356, percorrendo-se 49km até a sede
municipal, a qual dista cerca de 444,6 km da capital ( vide fig. 2).
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Em anexo 10 emEX-
» ASPECTOS FISIOGRAGICOS

Em termos climatolégicos o municipio acha-se inserido no denominado “Poligono das Secas”,
constituindo um tipo semi-arido quente e seco, segundo a classificagdo de Koppen (1956). As
temperaturas sdo elevadas durante o dia, amenizando a noite, com varia¢gdes anuais dentro de um
intervalo 23 a 302 C, com ocasionais picos mais elevados, principalmente durante a estagao seca. O
regime pluviométrico, além de baixo é irregular com médias anuais em torno de 800mm/ano. Devido
as oscilagdes dos fatores climaticos, podem ocorrer variagdes com valores para cima ou para baixo do
intervalo referenciado. No geral, caracteriza-se pela presenga de apenas 02 estagdes: a seca que
constitui o verdo, cujo climax é de Setembro a Dezembro e a chuvosa denominada pelo sertanejo de
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inverno.

A vegetacdo é de pequeno porte, tipica de caatinga xerofitica, onde se destaca a presenca de
cactaceas, arbustos e arvores de pequeno a médio porte.

Os solos sdo resultantes da desagregagdo e decomposicdo das rochas cristalinas do
embasamento, sendo em sua maioria do tipo Podizélico Vermelho-Amarelo de composicao
arenoargilosa, tendo-se localmente latossolos e porgdes restritas de solos de aluvido.

A rede de drenagem é do tipo intermitente e seu padrdo predominantemente dentritico,
devido 3 existéncia de fraturas geoldgicas, mostra variagdes para retangular e angular. O riacho
Gravata e demais cursos d’ 4gua que drenam a area, pertencem a denominada Bacia do Rio Piancé.

O relevo acha-se incluso na denominada “Planicie Sertaneja”, a qual constitui um extenso
pediplano arrasado, onde localmente se destacam eleva gdes residuais alongadas e alinhadas com o
“trend” da estrutura geoldgica regional.

GEOLOGIA

A) REGIONAL

O Estado da Paraiba est4 inserido quase que predominantemente sobre um dominio de rochas
do embasamento cristalino (cerca de 90% do seu territério), compreendendo rochas de idades desde
pré-Cambriana Inferior até Superior.
Podemos assim descrever a geologia do cristalino paraibano:
1- pré-Cambriano Inferior:
Complexo Gnaissico-Migmatitico, compreendendo rochas granitéides, com granitos, granodioritos,
tonalitos e monzonitos e ainda rochas gabréides, com gabros e dioritos, além de intercalagdes de
calcério cristalino.
2— pré-Cambriano Superior:

a) Grupo Seridé, compreendendo rochas metassedimentares assim divididas:

a-1) Formagdo Equador, englobando rochas quartziticas, compreendendo quartzitos
desde puros até micaceos, itabiritos e meta conglomerados;

a-2) Formacdo Jucurutu, contendo gnaisses de facies hornblenda-epidoto-biotita e quartzo-
feldspaticos, incluindo niveis de calcério cristalino;

a-3) Formagdo Seridé, com xistos de médio e alto grau de metamorfismo, principalmente biotita-xisto,
contendo granada e/ou silimanita, estaurolita, cordierita, andaluzita, localmente fedspatizados.

b) Grupo Cachoeirinha, com xistos e xistos finos (filitos, metassiltitos e talcos) de baixo grau
metamorfico, incluindo quartzitos e calcarios cristalinos;

¢) Rochas granitéides, com granitos, granodioritos, monzonitos, tonalitos e sienitos;
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d) Rochas gabrdides e ultrabasicas, presentes nas regies de Cacimba de Areia, Sao José do Bonfim e

Mae D’agua;

e) Rochas filonianas, compostas basicamente por veios, diques, lentes e bolsdes pegmatiticos,
constantemente mineralizados a berilo, cassiterita, columbita-tantalita, etc;

f) Rochas filonianas, compostas basicamente de diques de sienitos, dacitos e riolitos.

g) No quaterndrio temos as aluvides arenosas e areno-argilosas das drenagens e as coberturas
eluvionares e coluvionares.

B) GEOLOGIA LOCAL

MAPA GEOLOGICO DE PEDRA BRANCA
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Mais na metade da superficie dos continentes é formado por rocha de impermeabilidade
primaria muito baixa mais que pode adquirir permeabilidade secundaria de acordo com o grau de
intemperismo e fraturamento.

Todo o sistema Cristalino foi submetido a varias fases de deformagdao/metamorfismo ducteis-
frageis, o que resultou em condigdes favoradveis ao armazenamento de dgua subterranea.

As fases ducteis mais favoraveis correspondem aos cisalhamentos, que “quebraram” as
estruturas originais, reorientando todo o sistema e preservando as rochas mais resistentes a
deformacdo plastica, fazendo-as fraturarem-se, normalmente em fraturas amplas, representando
6timos sistemas para aquiferos fissurais.

Nessa situagdo é comum obterem-se pogos de boas e dtimas vazdes produtivas e com
recuperacoes muito rapidas.

As deformacdes frageis, propriamente ditas, ocorreram mais tardiamente e por serem muito
freqiientes, representam o fildo principal para o acimulo de dgua em seu interior, em especial as
fraturas extensionais, as quais costumam atingir varios quildmetros de extensao e resultam em pogos
de dtimas vazdes de produgdo e recuperagdes quase que instantaneas.

Nos dois casos as fraturas remontam a idades muito elevadas, provavelmente no pré-Cambriano.

Por fim temos as fraturas de alivio e recentes, as quais sdo mais simplérias do ponto de vista
hidrogeoldgico, mas que também ndo podem ser desconsideradas, pois muitas vezes resultam em
pogos bastante significativos.

Tudo isto significa que o embasamento cristalino do Estado da Paraiba é bastante viavel do ponto
de vista hidrogeoldgico, podendo-se obter resultados positivos na perfuragdo de pogos tubulares para
a obtencgdo de dgua nos aqiiiferos fissurais, dando-se atengdo especial aos critérios da geologia
estrutural quando da locagdo do pogo.

A capacidade destas rochas em acumularem agua estd relacionada a quantidade de fraturas,
suas aberturas e intercomunicagdo. No Brasil a importancia destes aquiferos esta muito mais em sua
localizagdo geografica, do que na quantidade de agua que armazenam. Pogos perfurados nestas
rochas fornecem poucos metros clbicos de agua por hora. A possibilidade de se ter um pogo
produtivo dependers, tdo somente, de 0 mesmo interceptar fraturas capazes de conduzir a dgua. Ha
caso em que, de dois pogos situados a pouca distancia um do outro, somente um venha a fornecer
agua, sendo o outro seco. Para minimizar o fracasso da perfuragdo nestes terrenos, faz-se necessario
que a locacdo do pogo seja bem estudada por profissional competente. Nestes aquiferos a dgua s6
pode fluir onde houver fraturas.

Pogos tubulares perfurados em rochas cristalinas tem caracteristicas individuais, quanto aos
critérios hidrogeoldgicos, hidrodindmicos e de abrangéncia de reservatério subterraneo.

S30 pocos individuais relacionados a fraturas (fissuras) presentes nas rochas cristalinas,
originadas nos processos de deformagdes rigidas/frageis e em alguns casos mesmo por interferéncia
de cizalhamentos em rochas resistivas, originando tais condi¢des de espagos vazios dentro da rocha
compacta, passando a mesma a se comportar com aquicludes (ou popularmente chamadas de
aquiferos fissurais).

Desta forma cada poco tem suas caracteristicas técnicas definidas por situagbes individuais,
nada tendo em comparagdo entre pogos mesmo que na mesma localidade, pois cada pogo se define
nas condigdes e localizagdo da propria fratura a qual ele esta relacionado; é claro que em alguns casos
mais de um pogo podem estar localizados sobre a mesma fratura, porém as condi¢bes sdo distintas,
em funcdo da localizagdo de cada pogo na fratura; via de regra, normalmente as vazdes, niveis
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dinamicos e estaticos, rebaixamentos e vazdes especificas (pardmetros hidrodinamicos) entre tais
pogos sdo totalmente distintas, mesmo se os pogos forem muito proximos entre si.

Em varios estudos feitos, as analises de parametros hidraulicos dos pogos em terreno
cristalino, demostram que a profundidade n3o exerce nenhuma influencia no aumento da vazao.
Estas vazdes variam muito , alguns pogos chegam a dar 10m3/h mais a média é de 2,750 m?/h.

Portanto, n3o se pode inferir nenhum resultado de um pogo a ser perfurado em cristalino com
qualquer pogo existente no setor e, desta forma, ndo se deve considerar nenhum resultado de tais
pogos pré-existentes para os novos pogos a serem perfurados nas localidades envolvidas em novas
perfuracdes.

Estas definicdes valem para quaisquer localidades do globo terrestre quando se referem a
pogos tubulares em terrenos cristalinos.

AGUAS SUPERFICIAIS

O municipio de Pedra Branca encontra-se inserido nos dominios da bacia hidrografica piancé
- Piranhas - Agu, sub-bacia do Rio Piancé.

Seus principais tributdrios sdo os riachos: do Minador, Pantaledo, dos Porcos, Canoas e
Gravata. Totais os cursos d’ 4gua no municipio tém regime de escoamento Intermitente e o padrdo de
drenagem é o dendritico.

AGUAS SUBTERRANEAS - DIAGNOSTICO DOS POCOS CADASTRADOS

O levantamento realizado no municipio registrou a existéncia de 27 pontos d’ agua, sendo
todospogos tubulares, conforme mostra a fig.6.1.

Poco tubular
100%

= Pogo tubular

Fig.6.1 —Tipos de pontos d' gua cadastrados no municipio

Com rela ¢3o a propriedade dos terrenos onde estdo localizados os pontos d’dgua cadastrados,
podemos ter: terrenos publicos, quando os terrenos forem de serventia publica e, particulares,
quando forem de uso privado. Conforme ilustrado na fig.6.2, existem 01 ponto d’ agua em terrenos
publicos e 26 em terrenos particulares.
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Particular
96%

@ Particular | Publico

Fig.6.2 —Natureza da propriedade dos terrenos onde existem po @s tubulares.

Quanto ao tipo de abastecimento a que se destina a dgua, os pontos cadastrados foram
classificados em: comunitérios, quando atendem a varias familias e, particulares, quando atendem
apenas ao seu proprietério. A fig.6.3 mostra que 18 pontos d’ dgua destinam-se ao atendimento
comunitario, 01 ao atendimento particular e 08 pontos n 3o tiveram a finalidade do abastecimento
definida.

Particular
4% Indefinido
30%

m Indefinido m Comunitario 0 Particular

Fig.6.3 —Finalidade do abastecimento dos po¢s.

Quatro situagbes distintas foram identificadas na data da visita de campo: pogos em operagéo,
paralisados, ndo instalados e abandonados. Os pogos em operagdo sdo aqueles que funcionavam
normalmente. Os paralisados estavam sem funcionar temporariamente devido a problemas
relacionados a manutengdo ou quebra de equipamentos. Os ndo instalados representam aqueles
pogos que foram perfurados, tiveram um resultado positivo, mas n do foram ainda equipados com
sistemas de bombeamento e distribuigao. E por fim, os abandonados, que incluem pogos secos e
pocos obstruidos, representam os pogos que n do apresentam possibilidade de produc@o.

A situagdo dessas obras, levando-se em conta seu carater p Ublico ou particular, é apresentada
em numeros absolutos no quadro 6.1 e em termos percentuais na fig.6.4.

José Pereird da Silva Filho
Eng® Civil- CREA n° 160255057-3
Tée em E -UPF- 181.615.854.87

RUA SEVERINO TEOTONIO DOS SANTOS Nt 129, PLANALTO , CEP Ne 58.795 - 000
CNPJ Ne - 08.942.211/0001-55 TELEFONE (083) 3485 -1226

;-'_._ - _\ . MARYANNE Assinado de forma
1 ﬂ_ b FERNANDES digital por MARYANNE
FORMIGA FERMANDES FORMIGA

DANTASOESSEASSS
DANTAS:085584 Dados 2024.0125
55465 13:03:37 0300



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA
O TRABALHO CONTINUA

Quadro 6.1 —Situacé® dos po gs cadastrados conforme a finalidade do uso

Nat:?:: do Abandonado | Em Operac¢do | N@ Instalado | Paralisado Indefinido
Comunitario - 17 - 1 -
Particular - - - 1 -
Indefinido 3 1 4 - -
Total 3 18 4 -

Paralisado Abandonado
7% 1%
Nao hstalado
15%

EmOperacéo
67%

@ Abandonado @ Em Operacéo
CN&o nstalado [ Paralisado

Fig.6.4 —Situa¢® dos po s cadastrados

Em relagdo ao uso da dgua, 37% dos pontos cadastrados sdo destinados ao uso doméstico primario
(4gua de consumo humano para beber); 35% sdo utilizados para o uso doméstico secund ario ( agua

de consumo humano para uso geral); 02% para agricultura; e 37% para dessedentagéo animal, conforme
mostra a fig.6.5.

Agricultura
2% )
Doméstico Animal
Secundan 26%
35%
Doméstico
mério
37%
m Agricultura @ Animal

0 Domeéstico Primirio 0 Doméstico Secundarig

Fig.6.5 —Uso da Qua

A fig.6.6 mostra a relagdo entre os pogos tubulares atualmente em operagao e 0s pogos
inativos (paralisados e n do instalados) que sa@o passiveis de entrar em funcionamento.
Verificou-se a existéncia de 06 pogos particulares ndo instalados ou paralisados e, portanto,

passiveis de entrar em funcionamento, podendo vir a somar suas descargas aquelas dos 18 pggcos que
estdao em operagao.
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@ Particular
m Publico 1 0

Fig.6.6 —Relac® entre pogos em uso e desativados

Com relagdo a fonte de energia utilizada nos sistemas de bombeamento dos pogos, a fig.6.7
mostra que 15 pocos utilizam energia elétrica, sendo 14 particulares e 01 p ublico, enquanto 02 pogos
utilizam outras formas de energia, sendo todos particulares.

Energia Bétrica Qutras Fontes
@ Particular 14
@ Pibiico 1

Fig. 6.7 —Tipo de energia utilizada no bombeamento d’ @ua . Derelf da gjiva Filho
Jose Tl 102550573
eng OV for gt 6t 86401

Aspectos Qualitativos

Com relagdo a qualidade das aguas dos pontos cadastrados, foram realizadas in loco medidas
de condutividade elétrica, que é a capacidade de uma substancia conduzir a corrente el étrica estando
diretamente ligada ao teor de sais dissolvidos sob a forma de ions.

Na maioria das aguas subterraneas naturais, a condutividade elétrica multiplicada por um
fator, que varia entre 0,55 a 0,75, gera uma boa estimativa dos sélidos totais dissolvidos (STD) na
agua. Para as aguas subterraneas analisadas, a condutividade elétrica multiplicada pelo fator 0,65
fornece o teor de sdlidos dissolvidos.

Conforme a Portaria no 1.469/FUNASA, que estabelece os padrdes de potabilidade da dgua
para consumo humano, o valor maximo permitido para os sélidos dissolvidos (STD) é 1000 mg/I.
Teores elevados deste parametro indicam que a agua tem sabor desagradavel, podendo causar
problemas digestivos, principalmente nas crian ¢as, e danifica as redes de distribuigao.

Para efeito de classificagdo das aguas dos pontos cadastrados no municipio, foram
considerados os seguintes intervalos de STD (Sélidos Totais Dissolvidos):
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0 a 500 mg/l |&ua doce
501 a 1.500 mg/l | agua salobra
> 1.500 mg/1 | &gua salgada

Foram coletadas e analisadas amostras de 19 pontos d’ agua. Os resultados das an alises
mostraram valores oscilando de 341,90 e 1300,00 mg/l, com valor m édio de 593,14 mg/I.
Observando o quadro 6.2 e a fig.6.8, que ilustra a classificagdo das aguas subterraneas no municipio,
verifica-se a predominancia de dgua salobra em 58% dos pontos amostrados.

Quadro 6.2-Qualidade das duas subterr &neas no municipio conforme a situacd do po®

Qualidade da N® ) .
sgua Em Uso Sistatsido Paralisado Indefinido Total
Doce 8 - - - 8
Salobra B 1 7 = 11
Salina = - . - 0
Total 17 1 1 0 19
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@ Doce @ Salobra

José Pereirf da Silva Filho

Fig. 6.8 —Qualidade das ajuas subterrdieas do municipio. TE”9°Ci"Ei[‘ '3P§-*‘~ ° 160255057.3
er. @M CiL -“UPF.: 181.616.854.87

CONCLUSOES E RECOMENDACOES
A analise dos dados referentes ao cadastramento de pontos d’dgua executado no municipio

permitiu estabelecer as seguintes conclusdes:
e A situacdo atual dos pogos tubulares existentes no municipio é apresentada no quadro 7.1 a

seguir:
Quadro 7.1 —Situac¢d atual dos pogos cadastrados no municipio.

Natureza Em N> " .

do Pog Abandonado o ¢ Instalado Paralisado | Indefinido Total
P blico - 1 (100%) - - - 1(4%)
Particular 3 (12%) 17 (65%) 4 (15%) 2 (8%) - 26 (96%)
Indefinido - - - - - 0 (0%)
Total 3 (11%) 18 (67%) 4 (15%) 2 (7%) - 27 (100%)

e Os 27 pontos d’ d4gua cadastrados estdo assim distribuidos: todos pogos tubulares, sendo que
18 encontram-se em operac¢do e 03 foram descartados (abandonados) por estarem secos ou
obstruidos. Os 06 pontos restantes incluem os ndo instalados e os paralisados, por motivos os
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mais diversos. Estes pogos representam uma reserva potencial substancial, que pode vir a
reforcar o abastecimento no municipio se, apds uma an dlise técnica apurada, forem
considerados aptos a recuperacdo e/ou instalagdo. Cabe a administragdao municipal promover
ou articular o processo de analise desses pogos, podendo aumentar substancialmente a oferta
hidrica no municipio.

Foram feitas analises em 19 amostras d’ dgua, tendo 08 apresentado agua doce e, 11, aguas
salobras ou salinas, evidenciando a necessidade de uma urgente intervencdo do poder
publico, principalmente no que concerne aos pogos comunitdrios, visando a instalagao de
dessalinizadores, para melhoria da qualidade da 4gua oferecida a populagcdo e reducdo dos
riscos a saude existentes.

Pocos paralisados ou ndo instalados em virtude da alta salinidade e que possam ter uso
comunitario, também devem ser analisados em detalhe (vazdo, andlise fisico-quimica, n? de
familias atendidas, etc) para verificagdo da viabilidade da instalagdo de equipamentos de
dessalinizagdo.

Deve ser analisada a possibilidade de treinamento de moradores das proximidades dos pogos,
para manutencdo de bombas e dessalinizadores em caso de pequenos defeitos, ou ainda, para
serem os responsaveis por fazer a comunicagdo a Prefeitura Municipal, em caso de problemas
mais graves, para que sejam tomadas ou articuladas as medidas cabiveis. - Importante chamar
a atengdo para o langamento inadequado dos rejeitos dos dessalinizadores (geralmente direto
no solo). E necess ario que as prefeituras se empenhem no sentido de dotar os pogos
equipados com dessalinizadores, de um receptaculo adequado, evitando a poluicdo do
aquifero e a salinizagdo do solo.

Todos os pogos devem ser submetidos a manutengdo periddica para assegurar o seu pleno
funcionamento, principalmente em tempos de estiagem prolongada. Por manutengdo peri
6dica entende-se um periodo, no minimo anual, para retirada de equipamento do pogo e sua
manutencdo e limpeza, além de limpeza do pogo como um todo, possibilitando a recuperagao
ou manutengao das suas vazdes originais.

Para assegurar a boa qualidade da agua, do ponto de vista bacteriolgico, devem ser
implantadas em todos os pogos ativos e paralisados, possiveis de recuperagdo, medidas de
protecdo sanitdria tais como: selo sanitario, tampa de protegdo, limpeza permanente do
terreno, cerca de protegdo, etc. O que pode ser articulado entre a Prefeitura Municipal e a
prépria populagao beneficiaria do pogo.

Quanto aos pogos abandonados, devem ser tomadas medidas de contengdo, como a coloca
¢do de tampas soldadas ou aparafusadas, visando evitar a contaminagdo do lencol fre atico,
provocada pela queda acidental de pequenos animais e/ou pela introdu¢do de corpos
estranhos, especialmente os colocados por criangas, um fato muito comym nas areas
visitadas.

Jose Pefeira da Silva Filho
o Civijl CREAT® 1802560573
TEPQ o 1 - CPF 181.616.854-87
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ESPECIFICACOES TECNICAS E TERMOS DE REFERENCIA: MEMORIAL TECNICO-DESCRITIVO

Discriminacdo da forma de execugdo das obras/servicos e especificagdes técnicas de materiais,
equipamentos e mao-de-obra

As obras/servicos a serem realizados por forca do instrumento de celebragdo do convénio ora
pleiteado deverdo seguir os dispostos nas normas técnicas da ABNT — Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas: NB 12.214 — Projeto de Pogo para Captacdo de Aguas Subterrdneas e NB 12.224 — Construgdo de
Poco para Captagdo de Aguas Subterraneas.

A) Locagdo

Em se tratando de perfuragdo de pogos tubulares o passo/etapa inicial corresponde aos servicos de
levantamento geoldgico “in locu” para observagdo dos melhores pontos para a perfuragdo, o que
corresponde a locagdo do pogo.

Esta primeira fase ja se fez realizar por gedlogo bastante experiente em locacdo de pogos em
terrenos de dominio de rochas cristalinas e sedimentares ou aluvides, apresentando resultados satisfatorios
nos mais variados locais de diversos Estados brasileiros, sejam do interesse publico ou privado.

As fichas de locagdo dos pogos estdo acostadas logo adiante (junto ao orcamento).
B) Perfuracdo
1) Perfuracdo em solo/rocha decomposta

A Segunda etapa, a se realizar apés a celebragdo do convénio, consta da perfuragao dos pogos; esta
devera ser realizada pelo método rotopneumatico, em didmetro de 8”(oito polegadas) até ultrapassar a
camada superficial de solo/eltvio/aluvido e a zona de rocha alterada (decomposto), seguindo-se por mais 1
(um) a 2 (dois) metros em rocha s do embasamento cristalino, correspondendo ao Complexo Gnaissico-
migmatitico.

Por experiéncia em perfuragdo nesse dominio de rochas, e sabendo-se que em geral a rocha sa
desponta a partir dos 6 (seis) a 8 (oito) metros de profundidade, calcula-se que a perfuragdo em 8”(oito
polegadas) deverd ser prolongada até atingir os 8 (oito) metros, isto em termos médios, pois em algumas
situagbes esta poderé ser prolongada a profundidades maiores (principalmente nas locagdes em zonas de
aluvido).

2) Revestimento e cimentag¢do

Feito isto, este trecho devera ser revestido em toda sua extensdo com tubo de PVC rigido em diametro
de 6” (seis polegadas), muito bem cravado, deixando-se a boca do pogo em pelo menos 30 (trinta) centimetros
acima do nivel do terreno (para evitar caimento de materiais superficiais).

Em seguida a colocacdo do tubo de revestimento, devera proceder-se a cimentagdo do espago anular
(espago vazio entre a parede do pogo e o tubo de revestimento), através da injecdo de pasta de cimento e
aguardar pelo menos 2 (duas) horas para a acomodacdo da cimentagéo, quando devera ser preenchida a parte
superior que novamente veio a ficar oca em fungdo da acomodagdo do cimento nas cavidades laterais da
perfuragdo e, somente apés isto, é que continuara a perfuragdo, agora em rocha sa até a profundida final.

José Peréiga da Silva Filho
Eng® Civil - QREAn® 160255057-3
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0 tubo de revestimento e a cimentagdo do espago anular tem o objetivo principal de isolar o pogo de
possiveis entradas de dguas superficiais “in locu”, a qual além de trazer impurezas devido a pouca filtragdo,
ocasionando contaminacdo da adgua fissural, trara danos terriveis, as vezes irreparaveis para o pogo, devido ao
caimento de areia e/ou fragmentos de rocha alterada, vindo a ocasionar problemas tais como: queima
constante de eletrobombas, sejam por corroimento do rotor, desgaste dos estagios, entupimentos do crivo ou
até por pressdo na coluna de bombeamento, por apresentar densidade elevada em relagdo a agua, atrito etc.,
além de uma série de outros problemas; outra situagdo comum em pogos mal revestidos é a obstrugdo do
mesmo, devido ao desmoronamento desses materiais superficiais em grande escala a partir da extremidade
inferior do tubo de revestimento e enquanto tiver trecho fragil ndo revestido.

3) Perfuracdo em rocha sa

Apés o isolamento, a perfuracdo do pogo prosseguird, agora em diametro de 6” (seis polegadas) até a
profundidade desejada.

Considerando-se a historia e tradicdo da regido para perfuragdo de pogos tubulares em terreno de
rochas cristalinas, estima-se a profundidade de 50 (cingiienta) metros como ideal, pois a partir dai, as
fissuras/fendas/fraturas/trincdes costumam fechar ou serem pouco abertas para permitir a boa
fluéncia/percolagdo/permeabilidade da agua.

Muitas vezes, inclusive, a rocha apresenta-se em afloramentos préximos com fraturamento bastante
significativo, porém na perfuragio estas fazem-se pouco significativas devido ao prévio fechamento em niveis
mais superficiais, enquanto em outros pontos as mesmas prevalecem até profundidades maiores, o que, nestes
casos,
quase sempre correspondem a pogos de boas/6timas vazdes e com recuperagdo bastante rapida.

4) Desenvolvimento e limpeza

Encerrada a perfuracdo deverd proceder-se uma limpeza bastante significativa para evitar que
fragmentos de rocha fiquem no fundo do pogo e/ou aprisionados em suas paredes.

Em seguida devera ser realizado um desenvolvimento pelo método Air-Lift, o qual consiste em se
soprar em toda a extensdo do perfil do pogo, de baixo para cima e vice-versa, através da retirada e depois
colocagdo das partes componentes da coluna de hasteamento, sempre subindo e descendo varias vezes a cada
haste retirada/colocada; o processo devera ser repetido varias vezes e sempre que a coluna estiver completa,
proceder-se a limpeza novamente, soprando-se ininterruptamente por espaco de tempo prolongado; apos a
dgua estar completamente limpa e transparente/cristalina, ainda devera continuar o processo de sopro por
pelo menos 30 (trinta) minutos para uma maior garantia dos resultados.

Normalmente 4 (quatro) horas é tempo suficiente para proceder-se a limpeza desses pogos quando
combinada com um desenvolvimento Air-Lift.

Importantissimo também é o desenvolvimento das fraturas, as quais deverdo ser preliminarmente
desenvolvidas j& durante a perfuragdo e, agora no desenvolvimento, principalmente, para garantir a
desobstrucdo das fendas por fragmentos ou argilas, vindo significar melhor fluéncia/permeabilidade da dgua
subterranea.

5) Desinfecc¢do

Encerrada a limpeza do pogo, deverd ser colocada dentro do mesmo uma solugdo de hexametafosfato
ou hipoclorito de sédio, a qual visa a desinfecgdo da dgua, jé que a mesma recebeu a presenca de elementos
estranhos (materiais e equipamento da perfuracao).

RUA SEVERINO TEOTONIO DOS SANTOS Ns 129, PLANALTO , CEP Ne 58.795 — 000 José Perefa da Silva Filho
CNPJ Ne - 08.942.211/0001-55 TELEFONE (083) 3485 -1226 ot Ciil-GREA T 1602550573
i gy !
Vv e MARYANNE  pscinado de forma Téo om EI - CPF. 181.616.854-87
i FERNANDES digital por MARYANHE cilid

DANTAS:085584 Dados: 2024.01.26
55465 1303:37 0300



ESTADO DA PARAIBA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PEDRA BRANCA
O TRABALHO CONTINUA

Ap6s a aplicagdo da solugdo desinfectante, o pogo deverd ser lacrado pela colocagdo da tampa de boca,
a qual devera ser de aluminio ou ferro fundido, parafusada e bem apertada, para evitar a contaminagao por
caimento de materiais estranhos no mesmo,
sejam através de processos naturais, sejam por interferéncia de pessoas mal educadas (agdo antr6pica).

6) Protecdo sanitaria

N3o esquecer de construir uma laje/selo de protecdo sanitdria em torno do pogo, com dimensdes 0,80
x 0,80 x 0,20 m, a qual devera ser feita de cimento; o seu objetivo principal é proteger o pogo contra
penetracio de 4gua superficial, as vezes contaminada, dentro do pogo, por situagdo de falhas no
preenchimento da cimentagdo do espago anular, e também proteger o tubo de revestimento.

7) Tamponamento

Encerrado o teste, procede-se novamente ao fechamento do pogo com a tampa de boca, afim de
aguardar a instalacdo dos equipamentos de bombeamento com total
seguranga.

MEMORIA DE CALCULO DA PERFURACAO

Os quantitativos fisicos constantes da planilha orcamentaria podem ser explicados conforme
abaixo:

A explicacdo aqui apresentada refere-se a 01 (uma) unidade, ou seja, 01 (um) pogo (planilha
unitaria); portanto para a planilha global basta somar as quantidades das planilhas individuais.

Perfuracdo
Perfuragdo rotopneumdtica em 8” (cristalino) — relacionamos 6 metros por ser a
profundidade necesséria para ultrapassamos a zona de solo/rocha alterada.
Perfuracdo rotopneumatica em 5 7/8” (cristlino) — relacionamos 44 metros por ser a
quantidade suficiente para completar os 50 metros finais idealizados no projeto.
Revestimento em PVC geomecédnico — relacionamos 6 metros (cristalino) por ser a
profundidade necessaria para revestir o pogo na parte de rochas decompostas ou do solo..
Perfuracio rotopneumatica em 5%” — relacionamos 44 metros por ser a profundidade
necessaria para, somada aos 6 metros perfurados em didmetro 8”, atingir os 50 metros
estimados para perfuragdo.
Limpeza e desenvolvimento Air-Lift — relacionamos 2 horas (cristalino) por considerarmos
tempo suficiente para deixar os pogos nas condi¢des ideais para produgao.
Teste de vazdo com compressor — relacionamos 12 horas em pogos no cristalino por
considerarmos tempo suficiente para a estabilizagdo e defini¢do de todos os parametros de
produtividade do pogo.
Tubo edutor — 36 metros, corresponde a distancia vertical da boca do pogo até a
eletrobomba ou catavento, estimando-se como o provavel posicionamento da instalagdo do
equipamento. / ,;/

Jose P
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